Année 2007-2008 19 TIE]

- | Géométrie vectorielle |

I. Vecteurs

1) Définitions

Définition 1: Un vecteur u est défini par une direction, un sens et une longueur (appelée norme).
Lanorme du vecteur AB estlalongueur AB .

Elle est notée H A_B)H . Ainsi H A_B) H = AB.

B
A
Proposition 1: Lorsque les points A, B, C et D, ne sont pas alignés, /
ona AB = DC < ABCD est un parallelogramme. B '
p g L c
D
2) Colinéarité
ATTENTION , la «<multiplication» etla «division » entre vecteurs n’existe pas.
PPN — - .. e A u B
Définition 2: Deuxvecteursnonnuls AB et CD sont colinéaires s’ils ont
la méme direction, c’est-a-dire que les droites (AB) et (CD) c - D

sont paralleles (voir éventuellement confondues).

Remarque: On peutégalement dire que deux vecteurs non nuls AB et CD sont colinéaires §'il existe
unréel k telque AB =kCD .

Proposition2: e« Trois points distincts A, B et C sont alignés si et seulement si il existe un nombre k
tel que AB =k AC.
o Deux droites (AB) et (CD) sont paralleles si et seulement si il existe un nombre
k tel que AB =kCD .
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3) coordonnées

On munit le plan d'un repere orthonormal (O ; 7; 7)

Ve

Proposition3: Soient A et B deux points du plan de coordonnées (x4; ya) et (xg; yg) .
Soit u de coordonnées (x;y).Ona:

E—

« AB apour coordonnées (xB —XA;¥YB— yA) ;

« AB= \/(xB —x4)%+(yg—ya)? (uniquement parce que le repére est orthonormal) ;

- lull=ya2+y2.

On peut caractériser la colinéarité avec les coordonnées.

Proposition 4: les vecteurs u (x;y) et v (x';y)) sont colinéaires sietseulementsi xy'— yx' =0.

II. Barycentre

1) Barycentre de deux points

La notion mathématique de barycentre est intuitivement trés proche de la notion physique de centre de
gravité et en fait le centre de gravité est défini comme un barycentre.

4 N\
Théoréme 1: :Définition
Soient A et B deux points du plan &, a et f deux réels tels que a+ f#0.
Il existe un unique point G tel que:
a GA + B GB=0.
Ce point est appelé barycentre des deux points pondérés (A, a) et (B, f) .
Onnote G=bar{(4,a),(B,p)} .
o J

Définition3: Si a=pf#0 (et notammenta =[=1),onditque G estl’ isobarycentre de A et B.

—

Remarque: Lisobarycentre de A et B est le milieu de [AB], c’est le point I tel que IA + IB=0.
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Proposition5: Le barycentre de (A, a) et (B, f) est situé sur la droite (AB).

Remarque: On a toujours bar{(A,a),(B, f)} = bar{(4,800a), (B,8008)}.

Ve

Théoreme 2: Soit G le barycentre de (A, a) et (B, ) et (O ; i ; 7) un repere du plan.

Si A(x4;ya) etsi B(xp; yp) alorsles coordonnées de G dans ce repere sont :

G(axA+,3xB, CWA+,3J/B)
a+B  a+p )

2) Barycentre de trois points

N
Théoréme 3: :Définition
Soient A, B et C trois points du plan &2, «, et y trois réels telsque a+ f+7y #0.
Il existe un unique point G tel que:
a GA + p GB + Y GC=0.
Ce point est appelé barycentre des trois points pondérés (A, a), (B, ) et (C, y).
Onnote G=bar{(4,a),(B,p),(Cy)}.
\ J

Définition4: Si a=f=y#0 , (et notammentsia = =7y =1)onditque G est!” isobarycentre de A,
BetC.

Remarque: Par définitionle centre de gravité G d’'un triangle ABC est I'isobarycentre des points A, B
etC. Onadonc:GA+GB+GC=0.
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III. Produit scalaire

Dans toute cette partie on munit le plan d'un repere orthonormal (O A )

1) Expressions et propriétés

19 TIE]

Définition 5 :

-
l

Soient u (x,y) et v (x',y)) danslerepére (O; )

)

S|

On appelle produit scalaire des vecteurs u et
défini par:

[ﬁ.?zxx’+yyj.

—_ — L
etonnote u.v le nombre réel

Définition 6 :

.U estle carréscalaire de W .Onlenote w2 .

Théoréeme4d: Si W#0 et U #0 ona:
(7.7 =7 ]| 7] <cost). v
6 —
u
Remarque: Onanotamment AB.AC = ABxACxcosBAC .
Théoreme5: Si H estlaprojection orthogonalede C sur (AB) , c
AB.AC = AB.AH etainsi :
— |
— ABxAH si AB et AH ont méme sens !
AB.AC = . .
—ABxAH si AB et AH ontsens contraire.
A H B
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Proposition 6: (Linéarité)
Soient ¥ , U et w trois vecteurs du plan. Alors:

— —
vV =uv.

Remarque: On a notamment BA.CD =-AB.CD .

2) Vecteur normal a une droite

Définition 7: Deux vecteurs u et U sont orthogonaux sietseulement sileur produit scalaire est
nul.
ULV < u.v=0.

Proposition 7: Lensemble des points M du plan tels que 7.AM =0 estla droite 2 passant par le
point A qui est perpendiculaire a la directionde 7 .

On dit que le vecteur 7 est normal aladroite 2 .

Proposition8: Soit 2 une droite d’équation ux+ vy+ w =0 dans un repere orthonormal.
Le vecteur 7 (u; v) estnormala 2 .

3) Cercle

Théoréme 6 : Dans le repére orthonormal (O; i 7), le cercle de centre A(x4;y4) etderayon R a
pour équation : ) )
(x—xa)"+(y—ya)" =R~

Proposition9: Le cercle de diametre [AB] estl’ensemble des points M tels que:

MA-MB =0.
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