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+ | Fonctions circulaires

I. Les fonctions sinus et cosinus

19 TIE]

On rappelle que les fonctions cos et sin correspondent aux définitions vu au college des que 'on mesure
les angles en radians.

Iy a un lien entre radians et degrés :

1) Définitions

Les fonctions cos et sin sont définies sur R.

T rad=180°|.

Proposition 1: Les fonctions cos et sin sont 27 -périodique sur R, c’est-a-dire que
et sin(x) =sin(x+2mn).

pour toutréel xona: cos(x) = cos(x +2m)

Proposition 2: La fonction cos est paire, la fonction sin est impaire, c’est-a-dire que

pour toutréel xona: cos(—x) =cos(x) et sin(—x)=-sin(x).
2) Variations
Proposition3: La fonction cos est dérivable surRet (cos(x))' = — sin(x).

La fonction sin est dérivable sur R et

(sin(x))’ = cos(x).

Remarque: En éléctronique on utilise tres souvent les fonctions cos et sin.

les caractéristiques d'un courant alternatif telles que la différence de potentiel ou 1’ intensité

peuvent étre des fonctions du type U(t) = Upcos(wt + ¢p)

Onaalors U'(f) = —wUpsin(wt+¢) ou I'(t) =wlycos(t+¢).

ou I(t)=Iysin(wt+¢).

On peut alors dresser les tableau de variations des fonctions cos et sin sur [0;27].

X

0 b3 27

—sin(x) — ¢ +

cos(x) \ /

1 1

X 0 g > 21
cos(x) + ¢ - ¢ +
1
sin(x) | 0 / \ / 0
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Grace aux renseignements précédents on peut tracer les courbes représentatives de cos et sin :
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Remarque: On voit bien sur les courbes la parité et la périodicité des fonctions.

Proposition4: Onvoitque pourtout xréel: —-1<cos(x)<1 et -1<sin(x)<1.

Remarque: C’estpourcelaquona -Uy<U(()<Uy ou - <IN<].

II. Equations trigonométriques

On appelle équation trigonométrique les équations qui comportent des cos et/ou des sin.
En 1°STI on s'intéresse aux équations cos(x) = cos(a) et sin(x) = sin(a) ol a estun nombre quelconque.

1) Léquation cos(x) =a

D’apres la proposition 4 I'’équation cos(x) = a ne peut pas avoir de solution si a n’est pas [—1;1].

Onserestreintdonca-1<a<1. 1

Grace au cercle trigonométrique on trouve deux
solutions a I’équation et ces solutions sont oppo- :
sées. -1 — 1

Onlesnommedonc a et —«. anp

-1

Pour déterminer toutesles solutions de cos(x) = a il suffit alors de rajouter ou d’enlevera a eta —a un
nombre quelconque de tours, les positions sur le cercle restant les mémes.

un tour c’'est 2nrad donc k tours c'est 2knrad.

Les solutions de cos(x) = a sont doncles a +2kn etles —a+2kn pour tous les k entiers (k est le
nombre de tours).

Page 2/5



Année 2007-2008 19 TIE]

x=a+2kn
Proposition 5: Les solutions de cos(x) = a sontles pour ke Z avec cos(a) = a.
xX=—-a+2kn

2) Léquationsin(x) =a

D’apres la proposition 4 I'’équation sin(x) = a ne peut pas avoir de solution si a n’est pas [—1;1].

Onserestreintdonca -1<a<1. 1

Grace au cercle trigonométrique on trouve deux 7T L
solutions a I’équation et ces solutions sont symé-
triques par rapport a I’axe des ordonnées. -1 1

Onlesnommedonc a et 1—a .

-1

Pour déterminer toutesles solutions de sin(x) = a il suffit alors de rajouter oud’enlevera a« eta 7—a un
nombre quelconque de tours, les positions sur le cercle restant les mémes.

un tour c’'est 2nrad donc k tours c'est 2knrad.

Les solutions de sin(x) = a sontdoncles a +2km etles m—a+2kn pour tous les k entiers (k est le
nombre de tours).

xX=a+2kn
Proposition 6: Les solutions de sin(x) = a sont les pour ke Z avec sin(a) = a.
x=nm—a+2kn
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III. Formules d’addition
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p
Proposition 7 :

On a pour toutréel a :

cos(—a) = cos(a)
cos(it —a) = —cos(a)
cos(m+ a) = —cos(a)

cos (g - a) = sin(a)

sin(—a) = - sin(a)
sin(t—a) = sin(a)
sin(r + a) = — sin(a)

sin(g - a) = cos(a)

cosz(a) + sinz(a) =1

/
Proposition8: Pourtous a et b réelsona:
cos(a — b) =cosa.cosb + sina.sinb
cos(a + b) =cosa.cosb — sina.sinb
sin(a—b) =sina.cosb—cosa.sinb
sin(a+ b) =sina.cosb+cosa.sinb
sin(2a) =2sina.cosa
a2 .2 2 _ )
cos(2a) =cos“a—sin“a=2cos“a—1=1-2sin"a.
o
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IV. Valeurs remarquables et cercle trigonométrique

b4
2

2
x 0 & i 3 3
V3 V2 1
cos(x) 1 5 5 5 0
. 1 V2 V3
sin(x) 0 5 5 > 1
1 1 1
- 1 -1 —
—cos(x) o cos(x) ol -~
—sin(x) —sin(x)
-1 -1
cos(m—x) = —cos(x) cos(m+x) =—cos(x) cos(—x) =cos(x)
sin(m—x) =sin(x) sin(m+x) =-—sin(x) sin(—x) = —sin(x)
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