CHAPITRE 3                      GEOMETRIE VECTORIELLE
I. VECTEURS DU PLAN

         1° Rappels

Si A et B sont deux points distincts du plan, le vecteur  EQ \o(\s\up12(¾®);AB) est caractérisé par : 

· sa direction : celle de (AB) et de toutes les parallèles à (AB) ;

· son sens : celui de A vers B ;

· sa longueur : la distance AB.

Si A=B, le vecteur  EQ \o(\s\up12(¾®);AA) est le vecteur nul et est noté  EQ \o(\s\up12(®);0).

Définition : La longueur AB s’appelle norme du vecteur EQ \o(\s\up12(¾®);AB) EQ \o(\s\up12(¾®);)
. On la note 
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          2° Egalité de deux vecteurs.

[image: image1.wmf]AB

Définition : Deux vecteurs du plan  EQ \o(\s\up12(¾®);AB)et  EQ \o(\s\up12(¾®);CD) sont égaux si et seulement si D est l’image de C par la translation de vecteur  EQ \o(\s\up12(¾®);AB). 
Remarque :  EQ \o(\s\up12(¾®);AB)= EQ \o(\s\up12(¾®);CD) si et seulement si ABCD est un parallélogramme.

Propriété : Deux vecteurs non nuls sont égaux si et seulement si ils ont même direction, même sens et même norme.
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Soit  EQ \o(\s\up12(¾®);AB) un vecteur. A partir de n’importe quel point, on peut tracer un vecteur qui lui est égal, par exemple  EQ \o(\s\up12(¾®);CD) ou  EQ \o(\s\up12(¾®);EF). On peut noter ce vecteur d’une seule lettre  EQ \o(\s\up12(®);u), sans préciser l’origine et l’extrémité :  EQ \o(\s\up12(®);u)= EQ \o(\s\up12(¾®);AB)= EQ \o(\s\up12(¾®);CD)= EQ \o(\s\up12(¾®);EF). On peut donc représenter  EQ \o(\s\up12(®);u) par une infinité de segment de droites orientés. 
         3° Addition de deux vecteurs.
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Relation de Chasles : pour tous points A, B et C :         EQ \o(\s\up12(¾®); AB )+  EQ \o(\s\up12(¾®);BC)= EQ \o(\s\up12(¾®);AC).
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Propriété : Pour tous points A, B et C,  EQ \o(\s\up12(¾®);AB)+ EQ \o(\s\up12(¾®);AC)= EQ \o(\s\up12(¾®);AD) où D est tel que ABCD soit un parallélogramme. 
II. VECTEURS COLINEAIRES

         1° Multiplication par un réel
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Définition : Soit  EQ \o(\s\up12(®);u) un vecteur du plan non nul.

Soit k un réel strictement positif. Le vecteur k EQ \o(\s\up12(®);u) a :

· même direction que  EQ \o(\s\up12(®);u)
· même sens que  EQ \o(\s\up12(®);u)
· pour norme k[image: image2.wmf]u
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Soit k un réel strictement négatif. Le vecteur k EQ \o(\s\up12(®);u) a :

· même direction que  EQ \o(\s\up12(®);u)
· le sens contraire de  EQ \o(\s\up12(®);u)
· pour norme 
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EQ \b\lc\|(\a\ar(;))

EQ \b\lc\|(\a\ar(;)) . 
Remarque : Si k = -1, on note -  EQ \o(\s\up12(®);u) le vecteur (-1)  EQ \o(\s\up12(®);u).  EQ \o(\s\up12(®);u) et -  EQ \o(\s\up12(®);u) sont des vecteurs opposés et     EQ \o(\s\up12(®);u)+(- EQ \o(\s\up12(®);u)) =  EQ \o(\s\up12(®);0).

Propriété : Soient k et k’ deux réels,  EQ \o(\s\up12(®);u) et  EQ \o(\s\up12(®);v) deux vecteurs : 

  (k+k’)  EQ \o(\s\up12(®);u)=k  EQ \o(\s\up12(®);u)+k’  EQ \o(\s\up12(®);u)  et k (EQ \o(\s\up12(®);u)+ EQ \o(\s\up12(®);v)) =k  EQ \o(\s\up12(®);u)+k  EQ \o(\s\up12(®);v).

         2° Vecteurs colinéaires.

Définition: Deux vecteurs  EQ \o(\s\up12(®);u) et  EQ \o(\s\up12(®);v) sont colinéaires si et seulement si l’un est le produit de l’autre par un réel.
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Remarques :  * le vecteur nul est colinéaire à tout vecteur  EQ \o(\s\up12(®);u) car  EQ \o(\s\up12(®);0)=0.  EQ \o(\s\up12(®);u)
                  * deux vecteurs non nuls sont colinéaires si et seulement si ils ont même direction.

Propriété : 1. Deux droites (AB) et (CD) sont parallèles si et seulement si  EQ \o(\s\up12(¾®);AB) et  EQ \o(\s\up12(¾®);CD) sont colinéaires. (On dit que les droites (AB) et (CD) ont même direction).

                   2. Trois points du plan P, Q et R sont alignés si et seulement si les vecteurs  EQ \o(\s\up12(¾®);PQ) et  EQ \o(\s\up12(¾®);PR) sont colinéaires.

Remarque : Tout vecteur non nul colinéaire à  EQ \o(\s\up12(¾®);AB) est un vecteur directeur de (AB) 
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